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Klimatfdrpbattrad betong

| samarbete med Fossilfritt Sverige och inom ramen for
samarbetet med Betonginitiativet har Férdplan fér klimat-
neutral betong tagits fram. Betongbranschens malsattning
ar att betong fér husbyggnation inom fem ar ska nd en
halverad klimatpaverkan, jamfért med den betong som an-
vandes &r 1990. Ar 2030 ska klimatneutral betong finnas pa
marknaden och ar 2045 ska all betong som anvénds i Sverige
vara klimatneutral. Det kraver ett 1dngsiktigt arbete med ut-
veckling och implementering av ny teknik, ett arbete som
pagar. Samtidigt &r det viktigt att fokusera pa atgarder som
kan vidtas och ge effekt inom en snar framtid. Som ett led
i det arbetet har Svensk Betong tagit fram en vagledning
som beskriver hur betong kan klimatférbattras utifran de
forutsattningar och de betongkvaliteter som &r vanliga inom
betongbyggande idag.

Arbetet med att minska en betongbyggnads klimatpaverkan
borjar med att vélja en resurseffektiv konstruktionsldsning.
Né&sta steg &r att valja "ratt betong pa ratt plats” och darefter
att klimatférbattra de valda betongsorterna. Med klimat-
forbattrad betong menas en betong dar tillverkaren genom
aktiv optimering av betongens sammansattning reducerat
klimatpaverkan. | tabell 1 nedan, visas exempel pa olika vanliga
betongsorter och vilka mojligheter som finns for byggande
i betong med lagre klimatpaverkan, beroende pa projektets
forutsattningar:

e Steg 1: cirka 10 procents reduktion jamfért med en
branschreferens, som representerar betong som &r vanlig
idag. Generellt kan steg 1 uppnas genom optimerad
bindemedelssammanséattning, utan ndgon betydande
paverkan pa betongens egenskaper.

e Steg 2: cirka 25 procents reduktion jamfért med en
branschreferens, som representerar betong som &r vanlig
idag. Har kravs samverkan mellan bestallare, konstruktor,
betongleverantdr och entreprendr, sa att det sakerstalls
att betongen véljs och hanteras s& att den far avsedd
kvalitet och funktion. Steg 2 &r mdjligt att uppna fér de
flesta betongsorter, fér sdval byggnader som anldggningar.

¢ Steg 3: cirka 40 procents reduktion jamfért med en
branschreferens, som representerar betong som &r vanlig
idag. Steg 3 staller hdga krav pd samverkan mellan
bestallare, konstruktor, betongleverantdr och entreprendr,
sa att det sakerstélls att betongen véljs och hanteras sa
att den far avsedd kvalitet och funktion. Steg 3 &r mojlig
att uppna foér betong till husbyggnation.

| takt med pagaende teknikutveckling, samverkan, regelverk
och kunskap i att bygga med ldgre klimatpaverkan férvantas
ocksa forutsattningarna for anvandning av klimatforbattrad
betong att 6ka. Branschens avsikt ar att, hand i hand med
utvecklingen, I6pande utveckla och uppdatera denna vag-
ledning.
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Krav pa minskad klimatpaverkan
i byggsektorn

Sedan nagra ar stéalls ett nytt krav pa byggsektorn: att minska
klimatpaverkan. Utslappen av vaxthusgaser, inhemska utslapp
och import, fran bygg- och fastighetssektorn var ar 2016
cirka 21 miljoner ton, varav cirka 40 procent kom fran bygg-
verksamhet och resterande fran fastighetsférvaltning inklusive
uppvarmning [1]. Bygg- och fastighetssektorns inhemska
utslapp stod ar 2016 fér cirka 21 procent av Sveriges totala
utslapp av vaxthusgaser [1].

For att uppna Sveriges nationellt uppstélida malsattning pa
nettonollutsldpp av véxthusgaser ar 2045 maste hela bygg-
sektorn ta ansvar for att identifiera och genomfoéra férbatt-
ringsatgarder. Samtidigt maste férandringstakten véxlas upp.
Det géaller vid produktion av byggmaterial, men ocksa foér
andra delar i byggprocessen, t.ex. transporter, konstruk-
tionsldsningar, produktionsprocesser o.s.v. | samarbete med
Fossilfritt Sverige har cement- och betongbranschen, liksom
andra aktorer i byggsektorn, tagit fram fardplaner for hur
respektive bransch ska bli fossilfri med starkt konkurrens-
kraft [2, 3, 4].

Betongens klimatpaverkan

Betong &r ett byggmaterial som pa grund av dess kvaliteter
och mangsidighet anvands i en mangd olika typer av kon-
struktioner [5]. Betong har en betydande klimatpaverkan i
produktionsskedet, vilket & en utmaning fér branschen, som
samtidigt innebér en stor forbattringspotential. Klimatpaver-
kan fran tillverkningen av den betong som anvénds idag
kommer till stérsta delen fran cementklinkern, som &r huvud-
bestandsdel i cement och fungerar som bindemedel i betong.
Med hjalp av livscykelanalys, LCA-metodik, kan det med hog
tillforlitlighet berdknas att mer an 90 procent av koldioxid-
utslappen fran betong kommer fran cementklinkern. Reste-
rande del kommer fran évriga delmaterial, transporter och
produktionsprocesser.

Cementindustrin arbetar intensivt for att utveckla cement
med betydligt l&gre klimatpaverkan &n dagens. De binde-
medel som nu anvands har i genomsnitt cirka 20 procent
ldgre klimatpaverkan &n de som anvandes for 20 ar sedan,
vilket innebar motsvarande minskning for betong. Redan
nu kan en rad ytterligare atgérder vidtas och potentialen ar
stor om hela vardekedjan bidrar. Klimatférbattrad betong
finns pa marknaden - nu handlar det om att ta steget fran
ord till handling. Det betyder att klimatforbattrad betong
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Figur 1. Klimatoptimering av en byggnad maéste planeras i hela vérdekedjan. Det uppnas genom
aktiv samverkan mellan bestéllare, byggherre, konstruktér, betongtillverkare och byggare.

maste vara ett forstahandsval fér bade féreskrivande led
och entreprenérer. P& betongleverantérerna vilar samtidigt
ett ansvar att erbjuda och stédja anvédndningen av klimat-
forbattrad betong.

Mer information om betongens klimatpaverkan finns i Svensk
Betongs rapport Betong och klimat [5] samt Betonghand-
bok Material, kapitel 35 [6].

Samverkan for lagre klimatpaverkan
- utmaningar och majligheter

Det &r sjalvklart manga fler aspekter an klimatpaverkan som
maste beaktas vid val av material och konstruktionsldsning.
En byggnads klimatpaverkan maste ses ur ett livscykel-
perspektiv och samspela med hallbarhet ur alla dimensioner:
funktion, livsldangd, underhallsbehov, kostnad, estetik m.m.
Varje byggnad har ocksa sina unika krav och férutsattningar,
beroende pa placering och &garens behov och énskemal.
Vilken konstruktion och vilka material som &r optimala med
hansyn till alla dessa dimensioner varierar fran fall till fall.
Genom att integrera LCA-berdkningen i byggandets redan
befintliga processer, blir det ett kompletterande och viktigt
beslutsstdd i arbetet fér minskad miljopaverkan. Det finns
idag flera verktyg pa marknaden fér berékning av byggnaders
klimatpaverkan, en sammanstallning finns i Boverkets Vag-
ledning fér LCA [7].

For att nd branschens malsattningar om minskad klimatpa-
verkan kravs ett langsiktigt arbete och klimatneutral betong
kraver dessutom utveckling och implementering av ny teknik
[2, 3]. Samtidigt &r det viktigt att fokusera pa atgarder som
kan startas och ge effekt inom en snar framtid. Det finns
manga mojliga atgarder foér att minska klimatpaverkan i
produktionsskedet, utan att paverka byggnadens funktion
eller livslangd. Att klimatoptimera betongen i en byggnad
ar varken svart eller kostsamt. Det finns metodik foér att pa
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ett enkelt och tillforlitligt sétt berédkna betongens klimatpa-
verkan och tekniken for férbattringar finns ocksa. Det &ar
dock fortfarande en stor utmaning att tédnka och arbeta pa
ett nytt satt, bade vid kravstélining, konstruktion, betong-
tillverkning och vid byggproduktion. Ju tidigare i processen
som krav pa klimatpaverkan stélls, desto stérre &r mojligheten
att astadkomma en férbattring.

Klimatoptimering av en byggnad illustreras i figur 1 ovan.
Det bérjar med val av konstruktion och att valja en resurs-
effektiv 16sning. Nasta steg &r att valja “rétt betong pa ratt
plats” och darefter att klimatfoérbattra de valda betongsor-
terna, dér funktion i savél utférandet som i fardig konstruktion
maste sakerstallas. For att lyckas krévs viss anpassning av
arbetssatt i alla led i processen och avgérande ar aktiv
samverkan mellan bestallare, byggherre, konstruktoér, betong-
tillverkare och byggare. Det krévs ocksad dkad kunskap om
hela byggprocessen och férstaelse for att &ndringar i en del
av vardekedjan kan fa konsekvenser, som i sin tur kan inne-
bara utmaningar och omstallningar fér andra aktérer. Aktiv
samverkan i hela vardekedjan ar en stor utmaning, men sam-
tidigt en fantastisk méjlighet att skapa byggnader med
minskad klimatpaverkan.

RAD

Vaga ténka pa ett nytt satt -
dar samverkan ar nyckeln till ett
snabbt inférande av klimats-
mart betongbyggande.



Resurseffektiv konstruktion

Genom resurseffektiv design, materialoptimering och kon-
struktionsldésningar som utnyttjar betongen effektivare och
optimerar utifran funktion, &r det majligt att minska klimat-
paverkan fran en konstruktion. Dessa insatser ger en direkt
reduktion da en mindre mangd betong behéver tillverkas
och transporteras. Potentialen varierar beroende pa projek-
tets férutsattningar, men beddms kunna uppga till dver 30
procent [5].

RAD

Optimera konstruktionen i tidigt skede!
Genom att redan fran bdérjan vélja en
resurssnal konstruktionslésning kan en
betydande férbéattring astadkommas -
innan ens spaden satts i jorden.

R&tt betong pa ritt plats

Det har hittills varit vanligt forekommande att anvéanda betong oy
med hdgre kvalitet an vad som kravs for byggnadens barighet ¥ :'3 i
och bestandighet. En anledning &r dénskan att ”ligga pa = 'ﬂﬁh

sakra sidan” och minska risken fgo‘r nec_-;a‘tlva konsekven-ser '-i.lr:" = _' " i

av eventuella fel som kan uppsta i logistik och produktion. ) '“M= =
. o " o . T - i

En annan anledning kan vara hart stallda krav pa uttorkning, = e "'l' -

t.ex. vid ldggning av plastmatta. | fardig byggnad far det 4

som konsekvens en betong med hogre hallfasthet an vad

som kravs konstruktionsmassigt - och hogre klimatpaverkan.

-
Som utgdngspunkt vid optimering med avseende pa klimat- ‘,

paverkan &r det viktigt att inte anvanda hégre betongkvalitet
an konstruktionens olika delar kraver. "Ratt betong pa ratt
plats”, innebéar att val av betongkvalitet optimeras med
hansyn till klimatpaverkan. Det bidrar till en lagre klimatpa-
verkan fran byggnaden - till samma nytta. Krav pa resursef-
fektivitet och begransad klimatpaverkan ar inte férenliga med

att anvanda betong av hégre kvalitet an vad som motiveras
av funktionskrav.

RAD

Anvénd inte hégre betongkvaliteter
an konstruktionens olika delar
krdver. Samma nytta, men ldgre
klimatpaverkan.
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Klimatforbattrad betong

Klimatférbattrad betong har en sammansattning dar atgarder
gjorts for att reducera de koldioxidutslapp den genererar.
Med klimatférbattrad betong avses en betong dar tillverkaren
genom aktiv optimering reducerat klimatpaverkan med minst
10 procent, jamfort med en standardbetong som normalt
skulle levererats for en viss funktion Den totala minskningen
i klimatpaverkan uppgar da i genomsnitt till cirka 30 procent,
i jAmforelse med den betong som anvandes for cirka 20 ar
sedan.

Det &r sjalvklart betongens funktion och gallande regelverk
som i férsta hand styr betongens sammansattning. | de
allra flesta fall finns dock god potential till reducerad klimat-
paverkan. De positiva effekterna vid anvédndning av klimat-
forbattrad betong ar stora och ger mojlighet att begréansa
koldioxidutslappen med atskilliga ton fér en hel byggnad.
Berakningar som gjorts i ett SBUF-projekt [8] visar att en
byggnads klimatpaverkan i produktionsskedet kan reduceras
med mellan 4 procent och 23 procent genom anvandning av
klimatférbattrad betong. Det motsvarar en reduktion pa mellan
21980 kg och 118 692 kg koldioxid for det unika projektet.
Variationen beror pa typ av stomme samt sammanséttning
och mangd cement/bindemedel i betongen.

Betongens funktion i fardig byggnad sakerstéalls genom de
regler och standarder som styr tillverkning och val av betong
fér en specifik applikation. Det géller sjalvklart ocksa klimat-
forbattrad betong. Klimatférbattrad betong finns pa mark-
naden och generellt kan merparten av all betong klimatfér-
battras. Efterfrdgan pa dessa produkter innebér en viktig
atgard for minskad klimatpaverkan i byggsektorn och for
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hallbar samhallsbyggnad. Branschen verkar for att stimulera
efterfrdgan och fa fler aktérer i vardekedjan att ta steget
fran ord till handling.

Optimering av betong kan besta i val av ingaende ravaror,
tillverkningsprocess och/eller transporter. Eftersom cement-
klinkern star fér en betydande andel av betongens klimat-
paverkan kommer optimering av bindemedel och dess
mangd att ge stor effekt. Det finns idag alternativa binde-
medel som mdjliggdr lagre klimatpaverkan, exempelvis fly-
gaska och slagg som &r restprodukter fran andra industriella
processer. Alternativa bindemedel kan tillsattas antingen
vid cement- eller vid betongproduktionen, funktionen och
klimatreduktionen blir densamma.

Vissa egenskaper hos betong med alternativa bindemedel kan
paverkas, i férhallande till en betong som enbart anvander
cementklinkerbaserat bindemedel. Det galler sarskilt i farskt
tillstand, vilket kan fa betydelse fér gjutning, uttorkningstid
osv. Aven bestandighetsegenskaper, t.ex. betongens frost-
bestédndighet, kan paverkas. Med hansyn till detta, finns det
begransningar i regelverken som styr hur stor andel av ce-
mentklinkern som kan erséttas. | revideringsarbetet, av saval
europeisk som svensk standard, ses nu mojligheterna éver
att tilldta utdkad anvandning av bindemedel med lagre klimat-
paverkan. Unika projektférutsattningar kan ocksa sétta granser
for vilka bindemedel som kan anvandas.

Val av energislag och branslen, bade fér transporter och i
produktionen, innebdr ocksa potential féor minskad klimat-
paverkan. Transporterna star fér cirka 5 - 8 procent av be-
tongens klimatpaverkan [3]. Genom att aktivt arbeta med



dvergang till nya drivmedel, nya motorer och ett successivt
utbyte och modernisering av nuvarande fordonsflotta kan
en betydande forbattring uppnas.

Tabell 1 visar exempel pa vilka méjligheter som finns att klimat-
forbattra betong genom optimering av sammansattning och
tillverkning. Tabellen visar mojlig klimatforbattring i tre steg
motsvarande cirka 10 procent, 25 procent och 40 procent,

jamfort med en branschreferens, som representerar betong
som &r vanlig idag. Generellt kan steg 1 uppnas genom
optimerad bindemedelssammanséattning utan att det far
nagon betydande paverkan pa betongens egenskaper i tidigt
skede. Steg 2 och 3 kraver samverkan mellan bestéallare,
konstruktor, betongleverantdr och entreprendér, sa att det
sékerstalls att betongen véljs och hanteras sa att den far
avsedd kvalitet och funktion.

Exponerings-
klass

Branschreferens

Klimatforbattrad Klimatférbattrad Klimatforbattrad
steg 1 steg 2 steg 3

vet

cement kg CO2/m3 | €CO2/m3

max kg forbattr jfr max kg
referens % co2/m3

forbattr jfr max kg
referens % | C€O2/m3

forbattr jfr
referens %

1. Hus invandigt

Delar med uttorkningskrav 85% RH. X0; XC1 0,35
Tex vid beldggning med plastmatta

eller i vissa fall parkett.

500 kg CEM II** 365 330

Delar med uttorkningskrav 90% RH. X0; XC1 0,45

T ex bjalklag.

420 kg CEM II** 305 275 10 * * * *

2. Hus Invandigt. Inga krav pa
hérdningstid/uttorkningstid

Delar av grundlaggning, delar X0, XC1, 0,55
inom- och utomhus utan krav pa
hallfasthetstillvaxt, hardningstid eller
uttorkningstid. Tex vaggar, aven

yttervagg innanfor isolering.

350 kg CEM I1** 255 230 10 190 25 155 39

3. Grundkonstruktion

Frostfritt djup under grundvattenytan. Xc1 0,55

350 kg CEM II**

255 230 10 190 25 155 39

Ej frostfritt ovan eller under XC3; XC4; XF3 0,55

grundvattenytan.

370 kg CEM II** 270 240 n 205 24 160 41

4. Hus Utombhus, ej salt

T ex yttervagg/skiva, balkong, sockel. XC3, XC4, XF3 0,55

370 kg CEM II** 270 240 n 205 24 160 4

5. Hus Utomhus, salt

T ex P-hus, yttertrappa, loftgang, XD3 0,40
sockel, yttervagg néara kust.

470 kg CEM I1** 340 305 10 255 25 205 40

6. Anldggning utomhus, salt
och frost

T ex Tosaltade armerade vagar och
vagbroar, konstruktioner i eller invid
havsvatten.

XF4; XS3; XD3 0,39

420 kg CEM I**

385 345 10 305 21 * *

* Inte md&jlig att uppna med dagens teknik/regelverk.

** | branschreferenserna fér hus har anvénts en mix med 50% cement typ CEM Il/A-V och 50% cement typ CEM Il/A-LL.

Tabell I: Exempel pa betongsorter som &r vanliga i olika konstruktioner och konstruktionsdelar och hur de kan klimatférbéttras, jamfort

med en branschreferens som &r vanligt anvénd idag. De vérden som anges i tabellen &r baserade pa uppskattade medelvérden fér anvdnda

betongsorter. | en verklig konstruktion varierar regelverkets krav pa bindemedelstyp och vct beroende pa olika byggnadsdelars funktion

och exponering i aktuell miljé. Fér att uppna steg 2 och 3 krévs samverkan mellan bestéllare, konstruktér, betongleverantér och

entreprendr, sa att det sékerstélls att betongen Véljs och hanteras sa att den far avsedd kvalitet och funktion.
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Betong med uttorkningskrav

Utvecklingen har de senaste aren gatt mot en allt snabbare
byggtakt. Det har i sin tur lett till krav pa att snabbt nd hégt
stallda uttorkningskrav, exempelvis for betong som ska be-
laggas med plastmatta. For att méta dessa krav, anvands
betong med hdéga cementhalter samt cementsorter med
hogt klinkerinnehall. Av exemplet i tabell 1 framgar att betong
med krav pa uttorkning till 90 procent RH kraver mer cement
an betong utan krav pa snabb uttorkning. Det innebér att
koldioxidutslappen dkar med cirka 50 kg/m3, motsvarande
en 6kning med cirka 15 procent. Att ytterligare hdja uttork-
ningskravet fran 90 procent RH till 85 procent RH innebér
ocksd en stor 6kning. | berdkningsexemplet i tabell 1 6kar
da utsldppen av koldioxid med ytterligare cirka 60 kg per
kubikmeter betong, motsvarande ytterligare cirka 15 procent.
Som framgar av tabellen, &r det idag inte tekniskt méjligt
att nd mer &n cirka 10 procent klimatférbattring av betong
med hdéga uttorkningskrav. Det ar daremot majligt for en
betong utan uttorkningskrav.

For betong med uttorkningskrav &r det viktigt att tdnka pa:

¢« Kan en langre uttorkningstid accepteras genom
planering av byggprocessen?

¢« Finns behov att utreda val av konstruktionsldsning,
avseende exempelvis ytskikt - finns t.ex. alternativ
till immad plastmatta om tidsaspekten ar kritisk?

¢ Synliggor konsekvensen av betongvalet for bestallaren
- t.ex. minskad klimatpaverkan i férhallande till férlangd
byggtid.

¢ Anvand betong med hdéga uttorkningskrav endast i de
konstruktionsdelar dar det inte finns ndgot alternativ -
tank “ratt betong pa ratt plats”.
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¢ Vid val av klimatférbattrad betong - se till att berérda
aktorer, (konstruktor, betongleverantdr och entreprenér),

har kunskap om betongens egenskaper sa att betongen
valjs och hanteras pa ratt satt.

Husbyggnadsbetong inomhus och utomhus

Som framgar av tabell 1, sa kan betong fér anvandning inom-
hus utan uttorkningskrav (2), betong fér grundlaggning (3)
och betong utomhus utan paverkan av salt (4) klimatfor-
battras i flera nivder/steg. Aven vid dessa steg, speciellt vid
hoéga krav pa klimatforbattring, &r det viktigt att man har en
fungerande samverkan mellan konstruktér, betongleverantér
och entreprendr, sa att det sakerstélls att betongen valjs
och hanteras sa att den far avsedd kvalitet och funktion.

Anlaggningsbetong

Foér betong i anldggningskonstruktioner stélls speciella krav
pa bestédndighet. Den ska &ven kunna motstd aggressiva
angrepp av frost, salt och sulfat samt alkalikiselsyraan-
grepp. Det stéller speciella krav pd bindemedlets samman-
sattning och begrédnsar mangden alternativa bindemedel som
kan tillsattas. Sammanséattningen styrs ocksa av gallande
regelverk for anldaggningskonstruktioner, AMA Anlaggning.
Som framgar av tabell 1, &r det av dessa anledningar idag
endast mojligt att uppna klimatférbattring i tva nivaer.
Aven vid dessa steg, speciellt vid héga krav pad klimatfér-
battring, ar det viktigt med en fungerande samverkan mellan
konstruktor, betongleverantdr och entreprendr, sa att det
sékerstélls att betongen valjs och hanteras sa att den far
avsedd kvalitet och funktion.



RAD

Valj klimatférbéttrad betong!
Storleken pa klimatférbéttringen
6kar med andelen alternativa
bindemedel. Kom igdng genom
att bérja med en ldgre andel och
gOlr sedan stegvis forbéattringar.

Vid val av klimatférbéttrad betong
med stérre méngd alternativa
bindemedel i kombination med
optimering dr det viktigt med
en dialog mellan konstruktér,
betongleverantér och entreprendr.

Klimatneutral betong dr malet

Forskning och utveckling pagar fér att pa sikt helt eliminera
betongens klimatpdverkan. Malet &r att det &r 2030 skall
finnas klimatneutral betong pa marknaden och att all betong
som anvéands i Sverige skall vara klimatneutral ar 2045, enligt
Betongbranschens Fdrdplan fér klimatneutral betong [2].
For att nd malsattningen kravs ny teknik och inom cement-
industrin pagar ett intensivt arbete. Bl.a. utvecklas anvand-
ningen av teknik fér CCS och CCU, processer for att fanga
in och lagra eller ateranvanda koldioxid som genereras vid
cementtillverkningen. Tekniken testas nu bl.a. i pilotprojekt
i Norge, dar den beddms kunna vara i drift i full skala ar
2024 [9].

Klimatdata for betong

Fakta om olika betongsorters klimatpaverkan hamtas sékrast
fran tillverkarens miljdvarudeklarationer, EPD:er, Environ-
mental Product Declaration. EPD:er kan hdmtas fran s.k.
programoperatorer, t.ex. EPD International, EPD Norge eller
tyska IBU. Den miljdinformation som redovisas i EPD:er ar
berédknad och redovisad enligt europeisk standard och &r
tredjepartsgranskad av godk&nda granskare. Miljopaverkan
redovisad i olika EPD:er ar dock inte alltid direkt jamforbar
beroende pa att &garen av EPD:n véljer férutsattningar, t.ex.
vilka indata som ska anvandas. En EPD kan exempelvis vara
beraknad med s.k. generiska, generella, data, medan en annan
EPD anvant sig av specifika data for ett utvalt betongrecept
tillverkad vid en specifik fabrik. Vid jamférelser maste man
darfor vara uppmarksam pa detta om det paverkar valet av
betong eller betongvaror.

Att ta fram EPD:er ar kostsamt och det ar inte heller alltid
befogat. | manga fall, t.ex. i utvecklingsarbete, kan det vara

tillrdckligt att berdkningen av klimatpaverkan gérs enligt
samma metodik som fér en EPD, men utan tredjeparts-
granskning eller registrering/publicering hos en programope-
ratdr. | syfte att pa ett kostnadseffektivt satt ta fram produkt-
specifik miljdinformation fér betong och betongelement har
Svensk Betong tagit fram ett kvalitetssékrat berédknings-
verktyg for sina medlemmar. Verktyget ar forgranskat, vilket
innebér att berdkningar och indata &r granskade och god-
kédnda av godkadnd EPD-granskare pa samma satt som fér
en registrerad EPD. Skillnaden mot en registrerad EPD ar
att specifika mangder i recept samt tillverkningsprocess
inte ar tredjepartsgranskade. Det ar i stallet tillverkarens
ansvar att detta ar korrekt.

For att forse den svenska marknaden med miljédata som &ar
typiska for den svenska marknaden har Svensk Betong aven
tagit fram 6 olika exempel-EPD:er, registrerade hos EPD
Norge [10].

RAD

Efterfréaga miljévarudeklarationer,
EPD:er, nér krav finns fran bestéllare,
vid miljécertifieringar etc.

Tredjepartsgranskning behdvs inte alltid
- fraga da betongleverantéren efter
produktspecifika miljévarudeklarationer
som tagits fram med Svensk Betongs
kvalitetssdkrade berdkningsverktyg.
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Fallstudie Brf Viva
Riksbyggens projekt Brf Viva, som fardigstalldes under

2018, &r ett pilotprojekt inom hallbart bostadsbyggande.
Projektet visar vetenskapligt att det redan idag finns en
stor potential att begransa betongens klimatpaverkan. |
projektet har bestallare och leverantorer haft en gemensam
malsattning att minska klimatpaverkan sa mycket som
mojligt utifran dagens férutsattningar. Genom samverkan
mellan cementleverantér, betongleverantérer och LCA-
experter har betongen klimatoptimerats. Det har resulterat
i en betong med cirka 30 procent lagre koldioxidutslapp,
jamfort med en referensniva fér betong som anvéndes i
projektet Bl& Jungfrun som byggdes 2008 - 2010 [11, 12]. |
Brf Viva har certifierade alternativa bindemedel i form av
granulerad masugnsslagg, GGBS, och stenkolsflygaska anvants
i konstruktionen, i saval platsgjuten som prefabricerad
betong.

Samverkan &r en viktig grund till framgangarna i projektet.
Andra framgangsfaktorer &r att Riksbyggen i tidigt skede
stallde krav pa lagre klimatpaverkan hos betongen och
aven faststallde maximalt tillaten méangd cementklinker.
Stort fokus har ocksa legat pa optimering av betongrecept,
produktionsplanering samt utveckling av betongen och dess
egenskaper foér att moéta kravet pa lagsta mojliga klimat-
paverkan.

Krav driver utvecklingen

Krav fran myndigheter och bestillare

Trafikverket stéller sedan 2016 klimatkrav pa leverantérer. |
investeringsprojekt pa éver 50 miljoner, dar entreprenaden
planeras att avslutas 2020 eller senare, stélls krav pa klimat-
kalkyl i olika skeden. | dessa projekt stélls ocksa krav pa
forbattringar jamfort med ett definierat utgangslage. Leve-
rantdrer kan &ven premieras for goda [6sningar, som uppnar
hégre klimatprestanda an stallda krav.

Fran varen 2018 stalls aven klimatkrav pa armeringsstal,
konstruktionsstal, betong, cement och drivmedel i investe-
ringsprojekt mindre an 50 miljoner samt i alla underhallsentre-
prenader. Under de ndrmaste aren planeras fler klimatkrav
att inforas, t.ex. for rals och sliprar till vaxlar.

Trafikverket kraver EPD, tredjepartsgranskad och registrerad
hos programoperatér, som verifikat for enskilda material.
Ett undantag kan géras for verifikat som till mer an 90 procent
baseras pa en godkand EPD, eller for verifikat som tagits
fram i en forgranskad LCA-modell. Bada dessa alternativ ar
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mojliga att applicera pa betong om ett antal villkor &r upp-
fyllda [13].

Boverket har i juni 2018 lamnat ett férslag till klimatdeklaration
av byggnader [14]. Forslaget har tagits fram i ndra samverkan
med Kommittén fér modernare byggregler. Syftet ar att
6ka medvetenheten och kunskapen om byggnaders klimat-
paverkan, att styra mot lagre klimatpaverkan och att bidra
till att Sveriges nationella mal om nettonollutsldpp ar 2045
uppnas. Kravet bedéms tidigast kunna inféras i januari 2021
for flerbostadshus och lokaler. Fér dvriga byggnader, t.ex.
smahus, cirka 2 ar senare. Endast nya byggnader omfattas
och i ett férsta steg ingdr modul A1-A5, d.v.s. byggprocessen.
Kravet foreslds omfatta klimatskarm, barande konstruk-
tionsdelar, icke barande innervaggar, garage och kallare. En
klimatdeklaration i utékad omfattning féreslas komma i ett
nasta steg.

Krav i miljocertifieringssystemen

| den nya versionen av Miljdbyggnad 3.0, har krav pa klimat-
paverkan inférts [15]. | systemet premieras berdkning av
klimatpaverkan fran produktion av byggvaror i grund och
stomme, d.v.s. modul A1-A3. Pa niva silver ingar dven trans-
porter till byggplats, d.v.s. modul A4 samt produktspecifika
EPD:er fér anvanda byggvaror. Pa niva guld krévs dessutom
minskad klimatpaverkan jamfért med niva silver. Miljbyggnad
ags och utvecklas av Sweden Green Building Council.

| LEED premieras anvandning av LCA och férbattringar i
form av minskad klimatpaverkan [16]. Aven anvandning av
produktspecifika EPD:er premieras.

| BREEAM premieras anvandning av LCA-metodik for att
mé&ta en byggnads klimatpaverkan under livscykeln [17].
Anvandning av produkter med verifierade EPD:er premieras
ocksa.

Svanen ar ett nordiskt miljomarkningssystem for produkter
[18]. Kriterierna tas fram av Svanen i samrad med experter
fradn naringsliv, miljdorganisationer och myndigheter. | Svanen
finns inga krav pa cement eller betong. Ddremot finns krav
pa hus, t.ex. flerbostadshus, skolor och férskolor, dar sa
kallade poangkrav premierar cement- och betonganvandning
med minskad klimatpaverkan. Krav baseras dels pd méngden
cementklinker i cementet, dels pd medvetet arbete att diffe-
rentiera betongkvalitet efter behov, "ratt betong pa ratt
plats”, samt atgarder for att slanka/slimma konstruktioner.
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